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HosicHuTeabHAsA 3aNMCKa
Pabouas mporpamma o xumuu Juis 8§ Kiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE:
- @ezepallbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIMIETro
o0pa3oBaHusi, IPUMEPHOW MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHHs MO XUMHUHM Uit 7-9
kiaccoB aBropa OV / O.C. I'abpuensn, C. A. CnankoB, M.: «IIpocBemenney, 2021

- Yueobnoro ana 'BOY COII Ne 414 na 2023-2024 yaeOHbIi TO;

- OcHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO obOmiero ob6paszoanusi ['bOY
COIII Ne 414 na 2023 - 2024 y4eOHbIii TO;

- [Tonmoxxenust «O coctaBieHUH pabOYMX MPOrpaMM yduTeasIMu-nipeamerHukamu ['BOY
cpeanss mkona Ne 414 KpacnHocenbckoro paiiona Cankr-IlerepOypra», yTBEp:KIEHHOIO
JIUpeKTOopoM 1iKoJibl ['azpieBoid T.A.

Hesan kypca.
e dopMupOBaHHE Yy YYAIIUXCS XUMUYECKON KapTUHBI MHUpa KaK OpPraHMYeCKON 4acTh ero
LEJIOCTHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI,
® pa3BHUTHE MMO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB, HHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN
y4alIuxcsi B MPOLIECCE U3YUYEHHS] UMM XMMUYECKOW HAyKW U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN
HAy4YHO — TEXHUYECKUII mporpecc.

3agaun.
[lporpamMa HampaBjeHa Ha  (HOpPMUPOBAHHE  IIEHHOCTHO-CMBICIOBBIX, y4eOHO —
IIO3HABATEINIbHEIX, yueOHO-yIpaBICHUYECKHUX, y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIX, y4eOHO-

UH(OPMALIMOHHBIX YMEHHI U HABBIKOB.

Pa3BuTHe IIOTMYECKOTO MBIIUICHUS Ha OCHOBE (OpPMHUpOBAHHS YMEHHIl CpaBHUBATH,
KJaccuuImpoBarb, 000011aTh, 1€7aTh BHIBObI, aHATU3UPOBAThH, COTIOCTABIIATD.

OCBOEHHE BAKHEUINNX 3HAHUW OO0 OCHOBHBIX TMOHATHUAX M 3aKOHAX XHUMHUH, XUMHUYECKOU
CHUMBOJIUKE;

OBJIaJleHHe YMEHUSIMH HaOMIOJaTh XHMHYECKHWE SBICHHUS, MPOBOAUTh XHUMHUYECKUN
AKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (DOpPMYJ BELIECTB U ypaBHEHUN
XUMUYECKUX PEaKIUi;

pa3BUTHe T[103HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U WHTEIUIEKTYyaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IMpolecce
IPOBEJCHUS XMMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEILHOTO NPUOOpPETEeHHs] 3HAHUN B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTIMU;

BOCNUTAHME OTHONIEHMS K XHMHUU KaK K OJHOMY U3 (YHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00Ile4eTI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

NpUMeHeHHe TOJYYCHHBIX 3HAHUH M yMEHHWH [uis 0e30MacHOro MCIOJb30BaHMS BEILECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEILICHUS PAKTUUECKUX 3a/1ad B
MIOBCEIHEBHOM JKMU3HM, NPENYNPEXKICHUS SBICHUIN, HAHOCSIIMX BpPEJ 370POBBIO0 4YEIOBEKA U
OKpY>Kalolleu cpene.

IIpoexTHpoBaHMe U peaJu3alMsA BbITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI JINYHOW 00pa3oBaTeabHON
TPaeKTOPUU: BEIOOP MpOodmiss 00yUeHHUS.

MecTo npegMera B yueOHOM IJ1aHe

[Ipemyiaraemass paGouass mporpaMma peaau3yercss B y4yeOHHKAaX XHMHUU M y4deOHO-
METOIMYECKUX MOCOOMSX, CO3/IaHHBIX KOJJIEKTHUBOM aBTOPOB 10/ PYKOBOJCTBOM

O.C. I'abpuensina 68 yacos B roa uim 2 yaca B Hegeaw. IIporpamma kypca xumuu 8
Kjacca IIOCTPOEHA C YYETOM peaau3alMd MEXIPEIMETHBIX CBA3EH C KypcoM ¢u3uku 7
KJIacca, TJIe U3y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH MOJIEKYJ M aTOMOB, M Ouosoruu 6-9
KJIACCOB, I/l J1aeTCs 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOH OpraHm3anueil KJIeTKH U mpoueccaMu oOMeHa
BEILIECTB.



How

YyeoHo-MeTOANYECKOE 00ecTIeYeHHe.

Js yunrens:

[Iporpamma kypca xumuu s mis 7-9 kimaccoB aBtopa OV / O.C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos,
M.: «IIpocBemenuey, 2021

I"a6puensu O.C. Meroauueckoe mocodue st yuutens. — M.: Jipoda, 2017.

['abpuensu O.C., OctpoymoB W.I'. Xumus. 8 knace: HacronpHast kaura yuurens. - M.: poda,
2014.

["abpuensn O.C. Xumusi. 8 kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TPOBEpOUHbIe paboThL. - M.: [Ipoda, 2017,
HacronpHas xkHura yuutens. Xumus 8 kimacc. ['abpuensa O. C., Bockob6oiinukoBa H.I1.- M.:
Hpoda, 2014 .

XuMHS B TeCTax, 3a/auax, ynpaxHeHusx. 8-9 kmacc. ['abpuensu O. C., Bockoboitnukosa H.II.-
M.: Ipoda, 2018 r.

B.H. Hoponwskun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxneBa, B.A. ®eppasieBa/Xumusi. TemMaTuueckue
TecThl JuTsi MOAroToBKU K ['M1A-9/6a30BbIii, MOBBIICHHBIN, BEICOKHI ypoBHU/ PocToB-Ha-/loHy,
«Jlermon»-2012, 368c.

AJISl YYALIMXCSH

Xumus. 8 knacc: yuyeOHHK ajsi oOmeobpa3zoBaTenbHbix yupexaenuit/ O.C. 'abpuensH. - M.:

[Tpoceemenne, 2021.
['a6puensu O.C., SAmykoBa A.B. Xumus. § kiacc: pabovast TeTpaas k yueOHUKy ['aOpuensna
0.C. —M.: [Ipoda, 2017.
JlononHuTenbHas TUTEpaTypa A yUUTEIs:
HHuTepHer - pecypcesbl.
http //www.edu.ru - ®enepanbHbIii 00pa3oBaTeabHbBIN mopTran «Poccuiickoe 00pa3oBaHuey.
http //www.mon/ gow. ru.- MunuctepctBo o0pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparmu.
http //www.fsu. mto. ru - ®enepasnbHblii coBeT MO ydeOHHKaM MHHHUCTEPCTBO 00pa3oBaHHs U
Hayku Poccuiickon @enepanni.
https://resh.edu.ru/ - Poccuiickast 3neKTpOHHAsI [IKOJIA

https://m.edsoo.ru -bubauortexka [IOK

Marepunanbl 1J1s1 KOHTPOJIA YPOBHS NOATOTOBKH y4AIIMXCS

Texkymmii KOHTpPOJb YycneBaeMocTH oOyvarouuxcs corigacHo Ilonmoxkenuto o Qopmax,
NEPUOANYHOCTH U MOPAAKE TEKYLIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M NMIPOMEXKYTOUYHOM aTTecTaluu
obyygaronuxcsi ['ocynapcTBeHHOr0 OFOIKETHOTO 00111€00pa30BaTEILHOTO YUPEKACHHUS CPEIHEH
obmeoOpa3oBarenbHoif  mkosnbl  Ne 414  Kpachocenbckoro paiiona Cankr-IlerepOypra
MIPOBOAMTCS B T€UEHHE y4eOHOro mneproja (4eTBepTH, MOJIYTO/Us) C LEIbI0 CUCTEMAaTHYECKOTO
KOHTPOJISI YPOBHSI OCBOCHMsI OOy4aroIIMMHUCS TEM, pa3lesioB, TJaB Y4eOHBIX HporpaMM 3a
OLICHMBAEMBbIN MEPHOJ], TPOYHOCTH (POPMHUPYEMBIX NPEIMETHBIX 3HAHUW M yYMEHUH, CTENEeHU
pa3BUTHUSA JEATEIBHOCTHO - KOMMYHUKAaTUBHBIX YMEHUM, [ICHHOCTHBIX OPHEHTALIUN.

Iopsinok, ¢opmMbl, NEPUOIUYHOCTb, KOJMYECTBO OO0S3aTEIBHBIX MEPONPHUATHNA TpU
NPOBEICHUN TEKYILEro KOHTPOJS YCIEBaeMOCTH OOy4aroIUXCs OTPaKEHbl B KaJeHIapHO-
TEMaTHYE€CKOM IUTAaHUPOBAHUH.

@®opMbI NPOBEPKH W OLEHKH PpPe3yJbTAaTOB O0y4YeHHsi: IIPOMEXYTOUHBIM, WTOTOBBIN
KOHTpPOJIb, TOM YHCJIE€ TMPE3eHTAllMH, 3allluTa TBOPUECKUX, MPOEKTHBIX, HCCIIEIOBATEIbCKUX
pabort. JlucTaHunonHas mpoBepKa 3HaHHU ¢ TOMOIIbIO CEPBUCOB(OECIUIATHBIX).

Cnoco0bl NMpoBepKH M OLEHKH Pe3yJbTATOB O0y4YeHHUsi: YCTHbIE 3a4€Thl, MPOBEPOUYHbBIE
palboThl, HMHTEPAaKTUBHBIE 3aJaHMs, TECTOBBIM KOHTpPOJIb, MNpPAaKTUYECKHEe U JabopaTOpHbIE
paboThI, KOHTPOJIBHBIE PAOOTHI.

CpencTBa NpoBepKH M OLIEHKH Pe3yJbTaTOB 00y4eHMs: KIII0Y K TECTaM, 3a4E€THbIE BOIPOCHI,
pa3HO-ypOBHEBbIE 33/1aHUA, TPAKTHUECKHUE PAOOTHI, TAOOPATOPHBIE OIIBITHI.


https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/

Kontposbnaast pabora Ne 1 -4 | CM. cOrJIacHO NJIAHHPOBAHM IO

[TpakTHyeckue paboThI IIpoBepka NpaKkTUYECKUX HABBIKOB, 3HaHUM npasuil Th,
1-7 YMEHMU IPUMEHATh TEOPUIO HA ITPAKTUKE, CTABUTH LIEIIH,
(dbopMyIHpOBATH YACTHBIE U OOIINE BBIBOJIBI

ITpoBepoyHbIC PaOOTHI/TECTHI

JlomarnHue 3aianus

CamocTosTelIbHBIE pa6OTI)I

IIpoekThl

HccnenoBareibckne padoThl

MeToanyeckue 0COOEHHOCTH U3YUYEHUs MpeaMeTa
3HAYUTEIBHOE MECTO B COJCpP)KAHUU Kypca OTBOAMUTCA XUMHUUYECKOMY OJKCIepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTh (DOPMHPOBATH Y yUAIIUXCS CIICIIHATBHBIC TPSIMETHBIC YMCHUS:

®  BBINOJHATH MPOCTHIE XUMUYECKUE OTBITHI;

® VYHAT INKOJHHUKOB O€30IaCHOMY M JKOJIOTHYECKH TPaMOTHOMY OOpaIICHHIO C

BEIIECTBAMHU B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE

Opranunzanus o0y4eHusl.
®DopMbl: UHIUBUYANIbHAS, IAPHAs, TPYIIIOBasi, UHTEPAKTUBHAS.
MeTtoabl 00y4enus:
Ilo MCcTOYHMKY 3HAHUIA: CIIOBECHBIE, HAIJISAHBIE, IPAKTUYECKUE;
Ilo ypoBHIO mNoO3HABATEJNbHOM AKTHUBHOCTU: TMPOOJEMHBIN, YaCTUYHO-TIOUCKOBBIM,
00BSICHUTEIIBHO-UJUTFOCTPATHBHBIH;
Ilo nmpuHUMIY pacy/ieHeHMS] WM COeJMHEHHMs] 3HAHMH. AHATUTUYECKUN, CHUHTETUYECKUH,
CPaBHHUTENBHBIN, 00001aIONIHI, KIacCCU(DUKAIMOHHBIN.
TexHosornuu o0yueHusi: pasHooOpasHeie. Hampumep, MHIMBHAYaJIbHO - OPUEHTHPOBAHHAs,
pazHoypoBHeBas, UKT.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl H3y4YeHHs Kypca «Xumus. 8 kiaace»

IIpeamernbie YY /I 3HaTh/ymerhb

Baxuelinme XMMUYECKUE TOHATHS: BEIIECTBO, XUMUYECKUH AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa.
ATOMHas 1 MOJIEKYJISIpHAs Macca, MOH, AJJIOTPOIHS, U30TOIBI, XUMHUUECKas CBA3b, BaJICHTHOCTD.
CreneHb OKHUCIEHMS, OKHCIHUTEIb W BOCCTAHOBHUTENb, CKOPOCTh, MOJb, MOJIIpHAas Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM, PACTBOPHI, JIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJIUT, HICKTPOTUTHUECCKAS JTUCCOITHAITHSI.
XuMH4YecKasl peaklysl, KaTaJIu3aTop.

OCHOBHBIE 3aKOHBI XMUMHHU: COXPAHEHHE MAaCChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBO COCTaBa BEUIECTB,
MIEPUOTUYECKHU I 3aKOH.

OCHOBHBIE TEOPUHU XUMUN: XUMUYECKOW CBSI3H JICKTPOJUTHUECKON TUCCOLMAINY;

BOKHEHIINE BEIIECTBA U MaTEPHUaIbl: OCHOBHBIE METAJIJIbI, OKCUIbI, KUCIIOTHI, IIETI0YH;
MeranpeamerHble

ITo3znaBaresibHbIe YY ][

Ha3bIBaTh HW3YYCHHBIC BEIIECTBA MO «TPUBHAIBHON» WM MEXIYHAPOJHOM HOMEHKIATYPE;
ONPEAENATh: BAJIEHTHOCTh U CTENEHb OKHUCICHUS XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, TUI XHUMHUYECKOU
CBSI3M B COCJIMHEHUAX, 3apsA]l MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOIHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKHUX
COCIMHEHUSIX

XapaKTepU30BaTh: JJIEMEHTHl MaJbIX MEpUOAOB M0 uX mojoxkeHutro B I[ICXD; obmwue
XAMHMYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIUHCHMIA,

OOBSICHATB: 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa W CTPOCHUS; MPUPOTY XUMUUYECKOU
CBsI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUTMYECKOM );



OTIUYaTh (PU3MYECKHE SBIICHUS OT XUMHUYECKHX PEAKIINil; HAa3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI TI0
UX CUMBOJIaM;

Ha3bIBATh MPU3HAKU XUMUYECKUX PEAKIIUN;

OTIpeNeNATh KaYeCTBEHHBI W KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB BeIIeCTBA MO HX GopMylnaM u
MIPUHAJIE)KHOCTh K IIPOCTBIM MJIM CJIOXKHBIM BEILIECTBAM, PACIO3HABATh MPOCTHIE U CIIOXKHBIE
BELIECTBA;

BBIUHCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BEILIECTB;

BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hOpMyJIie BEIIECTBA;
KommynukatuBubie YY /|

BBIIIOJIHATh XUMHUYECKHM SKCIEPUMEHT IO PACHO3HABAHUIO BAXXHEHIIMX HEOPraHWYECKHUX
BELIECTB;

MPOBOJNTH CAMOCTOSTEIBHBIN TOUCK XUMHUYECKON WH(OPMAIIUU C HCIIOIH30BAHUEM PA3IMYHBIX
HMCTOYHHUKOB.

JImunocTHbIE Y'Y /]

OObsicCHEHHS XMMHUYECKUX SIBJICHUW, MPOUCXOASIIUX B MpUpOJE, ObITY, Ha IPOU3BOJCTBE;
HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOTI'O MIOBE/ICHUS B OKPYXKaIOIIel Cpeie;

OLICHKU BIIMSHUSI XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKpYJKarolled cpellbl Ha OpraHu3M 4eloBeKa U
JIpyrue >KuBble W 0e30macHOro ooOpalleHuss C TOPIYMMH  BElIECTBaMHU, JIAOOPaTOPHBIM
00opyI0BaHUEM.

PeryasituBubie YY /I

PanmonaiibHO HCIIONIB30BAaTh BPEMS YPOKa.

YMeTb paboTaTh ¢ pa3HBIMH UCTOYHUKAMU HHPOPMALIUH.

[InanupoBaTh CBOM JEHCTBHUSI B COOTBETCTBUM C IIOCTABJICHHOW 3a/ladyedl M YCJIOBUSIMHU €€
pelIeH s, B TOM YHCJIE, BO BHYTPEHHEM IUIAHE.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IJIaH.

Ne | Tema Kon-sBo | Ilp. padora | KonTpons
4acoB
1 | HayaabHble MOHATHUS u |20 1,2,3 Kontponbnas padota 1 mo teme
3aKOHBI XUMHHU «HauanbHble TIOHATUS U 3aKOHBI
XUMUH
2 | Baxueiimme npezacraButenu | 18 4,5,6 KonTtponbHast pabota 2 no teme
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB. «Baxueiimme  mpeacTaBUTETH
KonunuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B HEOpraHMYeCKuX BEIIIECTB.
XUMHUH KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHHS B
XUMHI
3 | OcHOBHBIE knaccel | 10 7 Kontponbras padota 3 mo teme
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUIN «OCHOBHBIE KJIACCBHI
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI)
4 | Ilepuoanueckuit 3aKOH u|8
nepruoInIecKast cucreMa
XUMHYeCKuX diemeHToB /[, H.
MenneneeBa. CTpoeHue aToma
5 | Xumnueckas CBSI3b. | 8 KonrtponpHas pabora 4 1o
OKuCIHUTENBHO- teMaM «lleprognueckuii 3akoH
BOCCTaHOBUTENBHBIE PEAKIIUU U T[epuoAuyecKas — CUCTeMa

XuUMu4YecKkux snemenToB JI. U.
MenpeneeBa. CTpoeHue aToMa»
u «XuMuueckas CBSI3b.
OKHUCITUTENBHO-




BOCCTAaHOBUTCJIbHBIC PCAKLIUN >

Pe3epB 4

nuToro 68 7

Copaeprxanue nporpaMmbl y4e0HOro nmpeaMera 2 yaca B HEJIEI0, Bcero 68 yacos.

4 4 KOHTpPOJIbHBIE paboOTBl, 7 Y MpakTHUeckue padoTbl, 13 J1a0OpaTOPHBIX OMNBITOB
(00s13aTENBHBIX)

Tema Ne 1. HayajbHble IOHATHS U 3aKOHBI XuMuu 20 yacos

XuMHs — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX M IpeBpameHusx. [IoHatne o XumMudeckom
3JIEMEHTE U (JOPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTBIX U CIOXKHBIX BELIECTBAX.
[TpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XMMUYECKUX PEAKIUN OT (GU3NUECKUX sBIeHUM. Poiab xumun
B JKU3HU yenoBeka. Xemodwins u xemopoous. KpaTkue cBeeHus U3 MCTOPUU BOZHUKHOBEHMS
u pasButus xumuu. llepmon anxummu. [lomstue o ¢mnocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3Bute xumnu Ha Pycu. Posib OTE€4E€CTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUM XMMHUYECKON HAyKH —
pabotst M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I.11. Menneneena.

XVMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHMYECKMX JJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHUE WX Ha3BaHWM.
Xumunueckue ¢Gopmyisl. HWumekcet u ko3 duumentel. OTHOCHTENbHBIE AaTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. Pacuer MaccoBoOM A0IM XMMHUYECKOI0 3JeMeHTa 1o (hopMyJsie BELecTBa.
ITepuoanueckas cucrteMa xumuyeckux anemeHtoB . M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OosblIMe Meprobl, TPYIIIBI U MOArPYMIIEI (IV1aBHAs U noOouHast). [lepuonnyeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE IIOCOOME IS MTOJIYyUYEHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

BanentHocth. CTpyKTypHBbIE (OpMYIbl. XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI C IOCTOSHHOW U MEepeMEHHON
BaJICHTHOCTBIO. BBIBOJ (opMysbl coelMHEHUs MO BaJeHTHOCTH. OrpenereHue BaJeHTHOCTH
XMMHUYECKOTO 3jeMeHTa 1o ¢opmyine BemecTBa. CocTaBieHMEe Ha3BaHUNW COEIMHEHHIH,
COCTOSIIIIMX W3 JABYX XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB, [0 BaJEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSHCTBAa COCTaBa
BEUIECTB. XUMHYECKHE DPEAKLUHU. PeareHTbl M NpoayKThl peakuuu. lIpu3Hakum XUMHYECKHX
peakuuid. YcioBus HMX NPOTEKaHUs W MpekpaiieHus. Peakuuu ropeHus. DK30T€pMHUUYECKUE U
OHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIHMU. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE YpPaBHEHUS.
CocraBnenne XuMHUYECKUX ypaBHeHUH. MH(popmaliys, KOTOpyto HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.
Knaccugukaius XMMHUYECKUX peakluil Mo COCTaBy W YHCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKMX peakuui. Peaknum coeluHEHUs, pa3lIoKEHUs, 3aMelleHuss u oOMeHa.
KaranuzaTopsl n karanus.

PacueTHble 3aga4n.

1. HaxoxzaeHue OTHOCHTENbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BeUIeCTBa IO €ro XHUMHYECKOM

dbopmyre.

2. Brrumcinenue MaccoBO# JT0JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA B BEIIECTBE 0 ero (hopMyIie.
JleMoHCTpanuu
» Konnekmus marepuaioB M u3Aeiauil U3 HUX. * Mojenu, UCMoNb3yeMble Ha ypokax (DU3HKH,
6uonoruu u reorpaguu. * OObEMHBIE U IIAPOCTEP)KHEBBIE MOJIENN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX
BellecTB. * Mojenu KpucTajuinueckux pemérok. * Cobupanue npubopa A MOIyUYeHHs raza u
MPOBEpPKa €ro repMeTUYHOCTU. * BO3roHka cyxoro ybja, nojaa uin HadTaluHa. * ATperaTHbie
COCTOSTHUS BOJIBI. * Pa3neneHue AByX HECMEIIMBAIOIIUXCS JKUKOCTEH ¢ MOMOUIBIO JEIUTEIbHON
BOpOHKU. * JluctTuimasitop u ero pabora. ¢ YcraHoBka s QuibTpoBaHus u e€ pabora. °
VYcraHoBka s BhimapuBaHuss U e€ pabora. ¢ Komnekuuss OBITOBBIX MPHOOPOB  AJist
¢mibTpoBaHMs Bo3nyxa. ¢ Paznmenenue kpacsiiero Bemectsa (omacrepa ¢ MOMOIIbIO METONa
OymaxkHOU Xpomarorpaduu. * Mojenn auTOTPONHBIX MOAU(GUKAIUMK yriaepoga W Cephl. ©
[Tonyuenune o3oHa. * [TopTpeTsl . 4. bepuenuyca u JI. 1. MenaeneeBa. * KopoTkonepuoaHblit
W JUIMHHONIEPUOAHBI BapuaHThl nepuoanveckod cucremsl J[. WM. Menngeneea.
KoHcTpynpoBaHnue mapocTep>KHEBBIX Mojeneld Monekyin. * Anmapat Kumma.  PasnoxeHue



ouxpomarta ammoHHUs. * ['opeHue cepsl 1 MarHueBoi JieHTHl. * [lopTperst M. B. JlomoHocoBa u
A. JI. JlaBya3be. * OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXpPaHEHMsI Macchl BELIECTB. * ['opeHue
docdopa, pacTBOopeHHE MPOIYKTa TOPEHHs] B BOJAE W HCCIEIOBAHHME MOJIYyYEHHOTO pacTBOpa
JaKMycoM. * B3zaumoseiicTBue coyIIHON KUCIOThI ¢ HUHKOM. * [Tomyuenue ruapokcuaa meau(1l)
U €ro pasio’KeHUe pU HarpEeBaHUU.

JladopaTopubie onbIThl * O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH JlabopaTtopHoil mocybl. * IIpoBepka
TEPMETUYHOCTH TMpUOOpa s modydeHws Tra3oB. * O3HAKOMIIGHHE C MHHEpAIAMU,
o0pa3yromumMu rpaHuT. ¢ [I[purorosiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI C )KEIE30M U UX
pasneneHue. * BzaumopeiicTBue pacTBOpPOB XJIOPUJIOB U UOJUIOB Kajusi C paCTBOPOM HHUTpaTa
cepebpa. ¢ Ilonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3amMomEHCTBHE C CEPHOM KHCIOTOM. ©
BzaumopeiictBue pactBopa colibl ¢ KHCIOTOM. * [IpoBepka 3akOHA COXpaHEHHs] MacChl BELIECTB
Ha MpUMEpe B3auUMOAEHMCTBUS MIENOUM C KHUCIOTOH. ¢ IIpoBepka 3aKkOoHa COXpaHEHHUS MAacChl
BEIIIECTB Ha MPUMEPE B3auMOAeUCTBUS ménoun ¢ coiblo xene3a(lll). « Pasnoxenue nepokcua
BOJIOpOJIa € MOMOIIbI0 okcuaa Mapranna (IV). ¢ 3amenienue xeae3oM MeId B MEAHOM KyIopoce

IIpakTuyeckas padora Ne 1 «[IpaBuna TexHUKH O0€30MACHOCTH B XMMHYECKOM KaOHWHETe.
[Tpuémsbl oOpamieHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM U HarpeBaTEIbHBIMU MPUOOPAMU.

Ne 2. HaOumroieHHE 3a TOPSIICH CBEYOH.

Ne 3. AHanu3 ouBkI (aHATOT paboThl «OUYNCTKA MOBAPEHHOMN COIHY).

Tema Ne 2 Bakneillnne mnpeacTABUTEJIM HeOPpraHudeckux BelnecTB. KosimvecTBeHHbBbIE
OTHOIIEeHUs B XuMuu 18 yacon

CocraB Boznyxa. [lonstue 06 00bEMHOI noJe (j) KOMIOHEHTa MPUPOJHON ra30BoOi cMecu —
Bo3ayxa. Pacuér oObéMa KOMIIOHEHTa ra3oBOM CMecH IO ero oObEMHOW J0j€ M HAaoOOpOT.
Kucnopoa. O3son. [lomyuenue xucnopona. CoOupaHue M pacro3HaBaHUE KUCIOPOJA.
XUMHYEeCKHEe CBOMCTBA KUCIOPO/a: B3aUMOIEHCTBUE C METalJIaMi, HEMETAJJIaMU U CIIOKHBIMU
BeulectBamu. [Ipumenenue xkuciopona. Kpyrosopor kucimopoma B npupone. Okcupsl.
OO6pa3oBanue Ha3BaHUN OKCHUIIOB 1O uX Qopmynam. CoctaBieHue (GOpMya OKCHUIOB MO HX
Ha3zBaHMAM. lIpencraBurenu okcuIOB: BOAa M YINIEKHUCIBIN ra3, HeraméHas u3Bects. Bonopon B
npupose. Ou3nyeckue U XUMHUYECKHE CBONCTBA BOJOPOZA, €ro IMOJIyYeHHE U NPUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux coctaB u knaccuduxanus. Mumukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHast U
COJIsSIHAsl KMCIIOTHI, UX CBOMcTBa U npumeHeHue. CoiM, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopumMoOcCTh
coneil B Boxe. IlpeacraButenu comeil: XjaopuJ HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, dochaT KaabLUs.
ITocTostnnas ABoraapo. KommuectBo Bemectsa. Monb. MomnsipHas macca. KpaTHele eqnHHLBI
U3MEpPEHUS] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb W KWIOMOJb, MWJUIMMOJISIpHas U
KUJIOMOJISIpHAss Macchl BellecTBa. Pacy€rbl ¢  HCHOJB30BAHMEM MMOHSATHH  «KOJIHYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAsI Maccay, «IOCTOsIHHAs ABOraapo». 3akoH ABoraapo. MossipHblli 00bEM
ra3oo0pa3Hbix BeuecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTH ra3a 1o Apyromy razy. KpatHele e quHUIIBI
U3MEPEHUs] — MUJUIUMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI Ta3000pa3HbIX BelecTB. Pacuérsl ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHI «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIpHAS Maccay», «MOJISIPHBIH 00BEM
ra3oB», «uuciao Asoraapo». I'mapocthepa. KpyroBopor Boasl B mnpupoje. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBAa BOJBI: B3auUMoOJIEHCTBHE C oOKcuaamMu. OCHOBaHMS, HX COCTaB.
PactBopuMocTs ocHOBaHMII B Boze. M3MeHeHHE OKpackW MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpere.
[IpencraBuTenu 1mienoyeil: THAPOKCUABI HATpus, Kanus U Kanpuus. PactBopurtens u
pacTBOpE€HHOE BellecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapartel. MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOIO
BelecTBA. PacuéTpl, CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHUEM IOHSATHS «MaccoBasi JOJS PACTBOPEHHOTO
BELIECTBAY.

Pacyersl ¢ HCHOb30BAHHMEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra3oBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

PacuérHble 3a1a4n



3.Beruncnenre MOISIPHON MacChl BEIIECTB M0 XUMHYECKUM (HOpMYyTIaM.

4.PacyeThl C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Macca,
«MOJISIPHBIN 00BEM», «TIOCTOSTHHAsT ABOTAIPO»

PacueTHble 3agaun.
5. Pacyer MaccoBoii 1 00BEMHOI J10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
6. BeiuuciieHne MaccoBOW JOJHM BEIIECTBA B PAaCTBOpPE MO M3BECTHOW Macce PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U MAacCE PACTBOPHUTEIIS.
7. BplumcieHre MacChl PacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOAMMBIX IS
MIPUTOTOBJICHUS OTPEICICHHON MAacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOW JI0JI€H pacTBOPEHHOTO
BCIICCTBA.

Jemoncrpanuu * OnpenencHue coiepkaHus Kuciaopona B Bosayxe. * Ilomyuenue xucinopona
pa3oKeHHEM MepMaHTaHaTa Kajus U mepokcuaa Bogoposa. * CodupaHue KUCIOpoia METOIOM
BBITECHEHHUS BO3/lyXa U BOAbL. * Pacno3nHaBanue kucinopoga. * ['openue marsus, xenesa, yri,
ceppl u (ochopa B xkuciuopome. ¢ Kommekmmst okcumoB. © Ilomydenuwe, coOupanuwe u
pacrno3HaBaHue Boxopoaa. * l'opeHume Bogoponza. * BzammopelcTBHe BOIOPOAA C OKCHUAOM
menu(Il).  Komneknust MuHepanbHbIX KHCIOT. * [IpaBuio paz0aBieHus CepHOM KHUCIOTHI. ©
Komnexuus coneit. « Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHM U coselt B Bojie. * HekoTopsie
MeTaJlJIbl, HEMETAJJIbl U COEJUHEHHUS C KOJMYECTBOM BEUIECTBa, paBHbIM 1 Moib. * Monenb
MOJISIpHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BellecTB. * KoyieKius OCHOBaHHMH.
B3pbIB cMecu BOIOPOIa € BO3YXOM.

e CnocoObl pazaeneHust cMeceid. J\uCTHIIISIHS BOIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1.3nakomMcTBO c oOpa3uamu BEILIECTB pa3HbIX KJIaCCOB.
2. Pa3nenenne cMmeceii.
JlabopaTopHble onbIThl * [JoMyTHEHHE M3BECTKOBOIM BOJBI MPU MPOIMYCKaHUM YIJIEKUCIIOTO
ra3a. * [lonydyeHne Bonopoaa B3auMOJIEHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOW. * Pacnio3HaBaHue
KHCJIOT C TOMOIIBIO MHAMKATOPOB. * VI3MeHeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B HIEJIOYHOH cpene. °
O3HakoMJIEHHE C TpernaparaMy JOMAIllHEHd MM IIKOJBHOW alTEeuKW: pacTBOpaMH INEPOKCHIA
BOJIOPO/A, CIIUPTOBOM HACTOMKH 10/1a, aMMHUaKa.

IIpakTuyeckue padoTnl

4. Tlomyuyenue, cobupaHue H pacno3HaBaHue kuciopona. 5. Ilomyuenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHue Bojopoja. 6. IlpuroroBinenue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIei
pactBopéHHoro BemiectBa. ([IpuroroBneHue pacTBopa caxapa U OIpeleJeHHEe MAacCOBOW JI0JIU
€ro B pacTBope.)

Tema Ne 3. OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYeCKUX coeanHeHuil 10 yacos

O06o0menne cBeneHUid 00 OKCHAax, WX KiaccH(UKAIMU, Ha3BaHWSIX U cBoicTBax. CrocoObl
nonyueHus: okcuaoB. OCHOBaHMS, UX Kiaccu(hUKaIMs, Ha3BaHUsI U CBOMCTBA. B3aumoeiicTBue c
KHCJIOTAMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMH W COJSIMU. PasiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
CnocoObl  monmyueHus: ocHoBaHuil. Kucnotel, ux kinaccupukanus u HazBaHus. OOiue
XMMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. B3anmonaeicTBHEe KHUCIOT C METAIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI
PN HanpsbKeHUW MeTauioB. BzaumonelcTBHEe KHUCIOT C OKCHJIAaMU MeTaioB. Bzaumo-
JIEUCTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMM — peaKUus HeWTpanu3zanuu. BzaumoaeicTBue KHUCIOT C
comssmu. [lomydeHne OECKHUCIOPOIHBIX U KHUCIOpoaconepx)ammx kuciaoT. Comu, #x
kiaccudukanus u cBoricTBa. B3anmoseicTBue coneit ¢ MetamiaMu, 0OCOOCHHOCTH 3TUX PEAKITUH.
B3anmopenicteue conell ¢ cossAMu. I eHeTudeckue psiapl Merauia U HeMmerainia. ['eHetudeckas
CBSI3b MEXY KJIaCCaMH HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.

JleMoOHCTpal UK.



e (OOpa3Isl OKCUIOB, KUCTIOT, OCHOBAHUH H COJICH.
e Mopenu KpUCTAJUTMUECKUX PEHIETOK XJIOpUa HATpHs, aMmasa, okcuja yrieposa (IV).

JlaGoparopHble omnbIThl * B3aunmojeiicTBUEe okcuaa Kaiablus ¢ Bojou. ¢ IloMyTHeHue
U3BECTKOBOM BOAbl. ¢ Peakumst nedrpanuzauuu. ¢ [lonmydyenune ruapokcuna meau(ll) m ero
B3aUMOJICCTBUE C KHCIOTOW. * Pasmoxkenwe ruapokcuna wmeau(Il) mpu HarpeBanuum. e
BzaumoneiicTBre KHCIOT ¢ MeTauIaMH. * B3auMomeiicTBrue KUCIIOT ¢ COSIMHE. * O3HAKOMIICHUE C
KOJUIeKIIMen coneit. * B3anmoneiicteue cynbdara meau(ll) ¢ xenezom. * Bzaumonaeiicteue cosneit
c coyiaMH. * ['eHeTHyecKasl CBs3b MEXAY KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Ha IMpUMEpe
COECIMHEHUN MEIH.

IpakTuyeckne padorsl 7. Pernienune skcnepuMeHTaANbHBIX 3aa4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChHI
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUI.

Tema Ne 4. Ilepuoanueckuii 3aKOH U MEPHONYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB /I,
N. MenpaeneeBa. Ctpoenune atroma 8 yacon

EcTtecTBeHHbIE ceMelicTBa XMMUYECKUX AJIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMEIbHBIE METAILIIBI,
rajoreHpl, WHepTHhIe (OjaropogHbie) Taszbl. AMQOTEpHOCTh. AMGOTEpPHBIE OKCHIBI H
ruapokcuabl. Kommnekcusie conu. Otkpeitue J. Y. MenaeneeBpM NepHOIUYECKOrO 3aKOHA U
CO3/laHMEe UM TEPHOANYECKOH CHCTEMBl XHUMHUYECKHMX OJJIEMEHTOB. ATOMBI Kak Qopma
CyILIECTBOBAaHUSl XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHUU ATOMOB.
JlokazarenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHst atromoB. OmbiTel Pesepdopma. [lmaneraphas monens
cTtpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX s/I€p: IPOTOHbI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHASA aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAA aTOMHas Macca». Mukpomup.
OnekTpoHbl. CTpOEHUE FNEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUECKHUX 31eMeHTOB 1—20. [TonsTue
O 3aBEpPUIEHHOM DJJIEKTPOHHOM ypoBHE. HM3oTombl. ®OU3WYECKUH CMBICH CHMBOJMKH
nepuouieckoil cucrembl. CoBpeMeHHas: (OpMYyITUPOBKA NEPUOTUYECKOro 3aKoHa. M3meHeHus
CBOICTB 3JIEMEHTOB B IEpUOJAX M rpynnax Kak (yHKIUS CTPOCHHUS 3JIEKTPOHHBIX 000I0YeK
aTOMOB. XapaKTepUCTHUKa BJEMEHTa-MEeTallla M 3JIEMEHTa-HeMeTalla MO0 MX IOJIOKEHUIO B
MIEPUOIUYECKON CHCTeMe XuMUYecKux ieMeHToB J[. M. Menneneesa.

JemoncTpanuu ¢ Paznuunbie Gopmbl TaOIMIl MEPHOANYECKON cHCTeMBbl. * MozaenupoBaHue
noctpoeHus nepuoandeckor cucremsl . M. MennpeneeBa. *« Mojaenn aTOMOB XHUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. * MOJIeNT aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 MepHO/IOB.

JladopaTtopHnblie onbIThI * [lonyueHue aMmpOTEepHOTO THIPOKCHIA U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB.

Tema Ne 5. Xumnueckas cBsizb. OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC PeAKIIUH 8 YacoB

HNonnas xumudeckas cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTaJuIoB. CXeMbl
00pa3oBaHMsl HOHHOM CBSI3M JUJIsl OMHAPHBIX coenuHeHul. loHHbIe KpucTainyecKkue pemeTKy u
¢u3nyeckue CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIOM pewméTok. [loHsTne o (opMysnabHON eauHuIEe
BenlecTBa. KoBaleHTHas XUMUYecKasl CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE popMmybl. [loHsTHE
o BaleHTHOCTH. KoBaneHTHas HenossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM CBS3U JUIA
OMHApHBIX coelMHEHUN. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KpUCTANIMYECKHE PELIETKH U CBOMCTBA
BEUIECTB C ATHUM THUIIOM PEHIETOK. DJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTb. PNl 31€KTpOOTPUIIATEIBHOCTH.
KoBanentHast monspHas xumuudeckas cBsi3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOU
HOJISIPHOM CBSI3M /Il OMHAPHBIX COETUHEHUH. MOJIEKyNspHbIE M aTOMHBIE KPHCTAIIMYECKue
PEIETKN M CBOWCTBA BEIIECTB C 3THM THUIIOM pemETOK. Meraunmdeckass XUMHUYECKas CBS3b U
METaJIIIMYECKas KpucTajuindeckas pemérka. CBoicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PeIETOK. EnnHas
npupoJa XUMHYECKUX cBs3ed. CreneHb oOkucieHus. CpaBHEHHE CTENEHH OKHUCIEHUS U
BasnieHTHOCTH. IIpaBuia pacuéra creneHeil OKucieHus 1no GopMynamMm XMMUYECKHX COEIUHEHHM.
OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OImpeneneHne CTENeHEeW OKHMCICHHS U
AIIEMEHTOB, O0Opa3yIolIMX BEIIEeCTBA pa3HBIX KiaccoB. Peakinuum HWOHHOTO oOMeHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKHCINUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE W



BoccTaHoBieHUe. (CocTaBiI€HUE YpPaBHEHUN OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKLIMI
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

demoncTpauuu * Buneopparmentsl u cnaiiasl «MoHHas Xxumudeckas cBs3b». * Kommexmms
BEILECTB C MOHHOM XMMHUYECKOM CBA3BI0. * Mozenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKHX DPEIIETOK. ©
Buneodparmentelr u cnaiigel «KoBajieHTHass XuMHYecKas CBs3b». ¢ Kouiekmus BemiecTB
MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHHUs. * Mo1eNT MOJIEKYJIIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTANIMYECKUX
pEUIETOK. *

Bugeodgparmentsl u caaiabl «Meramuueckas XuMHIecKas CBA3by». * Komnekuus «Mertanisl u
CIJIABBIY.

J.O. BzanMopaelicTBue IIMHKA € Cepoil, coisiHOM kuciotol, xyopugoMm meau(Il). ¢ I'openue
MarHus. * BzaumoielicTBue XJI0pHOU U CEPOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbITbl ¢ M3roroBieHue MoOJACIHM, WUIIOCTPUPYIOIMIEH  CBOMCTBA
METAJUTNYECKOM CBSI3H.

ABTOpCKI/Ie HU3MCHCHUSA

Pacyérnble 3a1a4n.

8. BpluucieHue Mo XMMHYECKUM YPaBHEHHMSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
W3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEILECTBA OJHOIO M3 BCTYNAIOUIMX B PEAKILHIO
BEIIECTB WU MPOAYKTOB PEAKIIHH.

9. Berluncinenue Macchl (KOJHMYECTBA BeEHIECTBA, 00OBEMa) NPOAYKTA pPEAKIHH, €CIIN
M3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPENEICHHYIO JOIK0 IPUMECEH.

10. Beruucnienue Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, O0BEMa) NPOAYKTA PEAKIUH, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas J0JIsl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JleMOHCTpALIHH.

e [Ilpumepsl ¢u3nyeckux sBJIECHUMN: a) IUIaBleHHE NapaduHa; O) BO3TOHKAa HoOJIa WIH
OCH30MHON KHCIOTHI; B) PACTBOPEHME IMEpPMaHraHaTa Kayus; ') TudQy3ust ITyLIIMCTHIX
BEIIECTB C rOpsIIel JaMIIOYKH HaKaIBaHUS.

e [lpumepbl XUMHUYECKUX SIBJICHHWI: a) ropeHue maruus, ¢ocdopa; 0) B3auMoJeHCTBUE
COJITHOM KHUCJIOTBI ¢ MpamMOpOM WJIM MesioM; B) mosyueHue rujpokcuna meau (II); r)
pacTBOpeHHe MOITYYEHHOTO TMAPOKCHIA B KHCIOTaX; /1) B3aUMOJEHCTBHE OKCHAA MEIH
(I) ¢ cepHoli KMCIIOTON MHpU HArpeBaHUU; €) pa3joKEeHUE MepMaHraHara Kajus; X)
B3aUMoOJIeiicTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C MeETaUlaMH; 3) pa3JIoKEHUE MepoKcuia
BOJIOPOJA; W) AJIEKTPOJIN3 BOJBI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

1.CpaBHeHMe CKOPOCTH MCIIAPEHHs BO/IbI M CIUPTA MO HCYE3HOBEHMIO UX KameJb Ha
¢puabTpoBasLHOK Oymare*(yriyo..).

2.0kucIeHne MeIH B IJIAMEHU CIIUPTOBKU HIIU TOPEIIKH.

3. TloMyTHEHHE N3BECTKOBOMW BOJIBI OT BBIJIBIXaEMOT'O YTIIEKHCIIOTO ra3a.

4. TlomyuyeHHe yTJIEKHCIOro Ta3a B3auMOJICHCTBUEM COBI U KMCIIOTHI.

5. 3amemenne menu B pactBope xiopuaa meau (I1) sxkemezom.

6. HaGmoneHus 3a U3MEHEHUSMU, TPOUCXOJIAIIMMU C TOpsIeii cBeUoi, U uX onucaHue™

IIpakTuyeckas padora Ne 3a «[Ipu3HaKU XUMHUYECKUX PEAKIIUII».

JMonoanurenasno JI.O.

Tema Ne 1 Beepenune JI.O. Ne 1 «Onmcanue Gpr3MYeCKUX CBOMCTB BEIIECTBY»

JLO. Ne 2 «MccnenoBanue GU3NYECKUX CBONCTB BEIIESCTBY,

Tema Ne 2 JLO. Ne 3 «MccnenoBanue W omnucaHue (HU3MYECKUX CBOWCTB OWHApPHBIX
COCIMHEHUIN»



Tema No 3 JI.O. Ne 4 «Onucanue pusnyuecknx cBOMCTB MeTauiay, Ne 5 «Onucanue Gpuznueckux
CBOWCTB HEMETAJLIIA

Tema Ne 4 JI.O.

Tema Ne 5 BMecTo mpakTuueckoil pabotel «HabmoieHus 3a U3MEHEHUSMH, TIPOUCXOISIIUMU C
ropsiiei cBeuou, u ux onucanue» nporojaum JI.O. wim J1.9.

KPUTEPUU U HOPMbI OIEHKH 3HAHWI U1 YMEHUI YUAIIIUXCS

OueHka yCTHOT0 OTBeTa

OTMmeTka «5».

- OTBET MOJIHBIM ¥ MPaBUJIbHBIA HA OCHOBAaHUU U3YyUYECHHBIX TEOPHUI;

- MaTepuand M3JIOKEH B OIPEICICHHOW JIOTUYECKOM IOCIEN0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

- OTBET CAaMOCTOSTEIbHEIMN.

OTMeTKAa «4»:

-OTBET ITOJIHBIA U ITPABUJIbHBIN HA CHOBAHUM U3YYECHHBIX TEOPU;

- Marepuai U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JOTUYECKON MOCAEA0BAaTEIbHOCTH, IPU 3TOM JOMYIIEHbI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHbBIE OMMUOKH, UCTIPABIICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

Ot1MeTKAa «3»:

- OTBET TMOJHBIA, HO TIPU 3TOM JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WJIM OTBET HETOJHBIN,
HECBSI3HBIM.

OtMmeTka «2».

- mpu OTBeTe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHHE YYallUMCsi OCHOBHOTO COJIep>KaHusi y4eOHOro
MaTepuaia Wid JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHBIE OIMOKH, KOTOPBIC YYAIIUNUCS HE MOXET UCIPABUTh
IIPU HABOJSIIMX BOIIPOCAX YYUTENS], OTCYTCTBUE OTBETA.

OneHka IKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHUI

OuneHka CTaBUTCS HA OCHOBAHMH HA0/II0eHHS 32 YYAIIMMHCH U MHMCbMEHHOI0 0T4YeTa 3a
paoory.

OtrmeTka «5»:

- paboTa BBITIOJIHEHA TIOJTHOCTHIO U TTPABWIIBHO, CJICJIAHbI MPAaBUIIHHBIC HAOIIOCHUS M BBIBOJIBL;

- DKCIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH IO TUIaHY C Y4ETOM TEXHUKU 0€30MacHOCTH W MpaBUJI pabOTHI C
BEIIIECTBAMH U 000pPYI0BaHUEM;

- TIPOSIBJICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYJAOBBIE YMEHUS, MOAAEPKUBAIOTCA YUCTOTa paboyero Mecra
U TIOPSZIOK (Ha CTOJIEe, SKOHOMHO HCITOJIB3YIOTCS PEAKTUBHI).

OTmeTKa «4»:

- paboTa BBIITOJTHEHA MPABWIIBHO, CJICJIaHbl IPABMIIbHBIC HAOIIOJACHUS W BBIBOJBI, HO TIPH STOM
OKCIIEPUMEHT MPOBENICH HE MOJHOCTHIO WJIM JOMYIICHBl HECYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B paboTe C
BEIIECTBAMH U 000PYI0BAHUEM.

OtrmeTka «3»:

- paboTa BBINOJIHEHA MPABWIHLHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBHUHY WJIM JIOMYIICHA CYIICCTBCHHAS
ommrOKa B X0JIe IKCIEPUMEHTa B OOBSICHEHHUH, B 0OPMIICHHH pa0OThI, B COOIIOCHUH TPaBUI
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH Ha pabOTe ¢ BEMIECTBAMU M 00OPY/I0BAaHUEM, KOTOpAast UCIIPABIISAETCS 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OTmerka «2»:

- JIomyIeHbl Be (M Oosiee) CyliecTBEHHbIE OIIUOKU B XOJE: IKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUH, B
obopmiieHun pabOThI, B COOJIONCHUHM TIpaBUJ TEXHUKH O€3 OMacHOCTH IIpH paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYIOBaHHUEM, KOTOPBIE YUAIIUNCS HE MOYKET HCTIPABUTH JaXKe TI0 TPEOOBAHHIO
YUUTENS;

- paboTa He BBHITIOTHEHA, Y YYaIIerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIE YMEHHUSI.



OueHka yMeHHUil pelmiaTh pacuyeTHbIE 3a1a4M

OtrmeTka «5»:

- B JIOTUYECKOM  pACCYXJEHHM U PELIEHUH HEeT OIIMOOK, 3a7aya pelleHa paldOHAJIbHBIM
CIIOCOOOM.

OrmerTka «4»:

- B JIOTMYECKOM PACCYXJIEHUH U PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajada perieHa
HEpaLMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, HJIU JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIECTBEHHbIX OLIMOOK.
OtrmeTka «3»:

- B JIOTMYECKOM PpACCYXJEHHUHM HET CYLIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO JOIYIIEHA CYLIECTBEHHAas
omuroOKa B MaTeMaTHYECKUX pacueTax.

OrMmeTka «2»:

- UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIEC OLTMOKH B JIOTMYECKOM PACCY)KJICHHH U B PEIICHUH;

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3aJaHHUE.

OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OtMmerka «5»:

- OTBET MOJIHbIN U NPaBUIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OILINOKA.

OtMmerka «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WM JIOTMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OtMmerka «3»:

- paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM HAIIOJIOBUHY, MM JIONYILIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OLIMOKa U
IIPU 3TOM JIBE-TPU HECYLIECTBCHHBIE.

OTMmeTKa «2»:

- paboTa BBIIOJHEHAa MEHbBIIE YEeM HAIOJOBHHY MM COJEPKHUT HECKOJIBKO CYLIECTBEHHBIX
OIINOOK;

«1» - paGoTa He BBIIOJIHEHA.

IIpu omeHke BHINOJHEHUS NHCbMEHHON KOHTPOJBHOW pPabOThl HEOOXOAWMO YUMTHIBATh
TpeOOBaHUS eIUHOT0 OpdorpadgpuuecKoro peskuma.

Onenka TecTOBBIX padoT

TecTpl, cocTosiliie W3 TMSATH BOMPOCOB MOKHO HCIOIB30BAaTh TOCIE HU3YYEHUS KaXKJIOTO
MmatepHana (ypoka).

Tect n3 10-15 BonpocoB ucnonb3yercs A NEPUOANIECKOr0 KOHTPOJISL.

Tect u3 20-30 BompocoB HEOOXOAUMO HCIIOIB30BATh JIJISI HTOTOBOTO KOHTPOJIS.
IIpu oueHMBaHNHU MCIOJIB3YeTCS CieayoUasi IKaJa:

JJISl TeCTAa U3 NSATH BOMPOCOB:

* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* O7IHA OIIMOKA - OLIEHKA «4»;

* IBE OIMOKH — OIICHKA «3»;

* TPU OUTMOKH — OIEHKA «2.

st Tecta u3 30 Bonpocos:

* 25-30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13-18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MEHbIIIE 12 TpaBHIIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).
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